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1. Ansvar

Alle tekniske specifikationer, data og instruktioner for eksekverbare handlinger og handlinger, der skal udfgres heri, er
korrekte pa tidspunktet for offentliggerelsen. Denne information er resultatet af vores nuvaerende viden og erfaring efter
vores bedste viden. Vi forbeholder os retten til at foretage tekniske sendringer afhaengigt af den fremtidige udvikling af
Flamco-produktet, hvor der henvises til i denne publikation. Der kan derfor ikke udledes rettigheder til tekniske data,
beskrivelser og illustrationer. Tekniske billeder, tegninger og grafer svarer ikke nedvendigvis til de faktiske montager
eller dele som leveret. Tegninger og billeder er ikke i skala og indeholder symboler af hensyn til forenkling.

2. Garanti

Du kan finde vores tilhgrende specifikationer i vores Generelle vilkar og betingelser.

3. Copyright

Denne manual skal bruges fortroligt. Den ma kun cirkuleres blandt autoriseret personale. Den ma ikke videregives

til tredjeparter. Al dokumentation er beskyttet af copyright. Distribution eller andre former for reproduktion af
dokumenter, endda uddrag, udnyttelse eller meddelelse af indholdet heraf er ikke tilladt, hvor ikke andet er angivet.
Overtraedelser medfgrer retsforfelgning og betaling af erstatning. Vi forbeholder os retten til at udeve alle intellektuelle
ejendomsrettigheder.

4, Generelle sikkerhedsinstruktioner

Tilsidesaettelse af eller manglende opmaerksomhed pa oplysningerne og foranstaltningerne i denne vejledning kan udgere en
fare for mennesker, dyr, miljget og materielle aktiver. Manglende overholdelse af sikkerhedsbestemmelserne og tilsideszettelse
af andre sikkerhedsforanstaltninger kan medfere bortfald af erstatningsansvaret i tilfeelde af skade eller bortkomst.

Definitioner

« Operator: En fysisk person eller juridisk enhed, der er ejer af produktet og bruger det farnaevnte produkt, eller er udpeget
til at bruge det, i henhold til betingelserne i en kontraktlig aftale.

« Primaer: Den juridisk og kommercielt ansvarlige part ved udferelsen af byggeprojekter. Juridisk og erhvervsmaessigt
ansvarlig bygherre ved igangseettelse af byggeprojekter.

« Ansvarlig person: Den reprassentant, der af hovedentreprengren eller operatgren er udpeget til at agere.

« Kvalificeret person (QP): En hvilken som helst person, hvis faglige uddannelse, erfaring og seneste faglige aktivitet giver
den pageeldende den ngdvendige faglige viden. Dette indebaerer, at denne person har viden, der stammer fra relevante
nationale og interne sikkerhedsforskrifter.




4.1 Advarselssymboler i denne manual

Advarsel mod farlig elektrisk strgm.
Hvis man ignorerer dette, kan det bringe liv i fare, fordrsage brand eller udlgse ulykker, fgre til overbelastning
og beskadigelse af komponenter eller forhindre funktionalitet.

Advarsel mod implikationer af fejl og forkerte opsaetningsforhold.
Hvis dette ignoreres, kan det fore til alvorlig personskade, overbelastning og beskadigelse af komponenter eller
forhindre funktionalitet.

Forsigtig! Farligt hgje temperaturer.
Manglende overholdelse af denne advarsel kan resultere i forbraendinger pa huden.

Det anbefales, at du baerer gjenvaern. E

Manglende overholdelse af denne forholdsregel kan resultere i gjenskader.

Forsigtighed ved transport af tunge genstande.
Manglende overholdelse af denne advarsel kan bringe sikkerheden for personer i umiddelbar nzerhed af lasten

PO b P P

Forsigtighed

Tung belastning,
brug gaffeltruck Ifare'

4.2 Formal med og anvendelse af denne manual

De folgende sider viser informationer, specifikationer, foranstaltninger og tekniske data, der gar det muligt for det relevante
personale at bruge dette produkt sikkert og til det tilsigtede formal.

Ansvarlige personer eller dem, der er engageret af sddanne, der udfgrer den ngdvendige service, skal laese denne manual
omhyggeligt og forstd den.

Sadanne tjenester omfatter:

Opbevaring, transport, installation, elektrisk installation, idriftseettelse og genstart, drift, vedligeholdelse, inspektion,
reparation og demontering.

Hvor produktet skal anvendes i anlaeg/pa steder, som ikke overholder harmoniserede europzeiske regler og relevante
tekniske regler og retningslinjer fra faglige sammenslutninger for dette anvendelsesomrade, er naervaerende dokument
udelukkende til informations- og referenceformal.

Da denne enhed til enhver tid kan veere genstand for ubegraenset inspektion, skal denne manual opbevares i umiddelbar

naerhed af den installerede enhed, i det mindste inden for rammerne af driftsrummet.
Installationsklassificering 2 i henhold til Bilag R i 60730-1.
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4.3 Nedvendige kvalifikationer, antagelser

Alt personale skal have de relevante kvalifikationer til at udfere de nedvendige handlinger og veaere fysisk og psykisk i stand
dertil. Ansvarsomradet, kompetencen og tilsynet med personalet pahviler operateren.

Pakrzvet service Faglig gruppe, eksempel Relevante kvalifikationer, eksempel
Opbevaring, transport Logistik, transport, lager Transport- og lagerspecialist
Montering, afmontering, reparation, vedligeholdelse.  Installation og bygningsydelser HVAC-specialist.

Gen-idriftsaettelse efter tilfojelse eller eendring af

komponenter. Inspektion.

Farste idriftsaettelse af en konfigureret kontrolenhed Personer med tilladelse til at rydde driftsrum med
(generisk), idriftsattelse efter stramafbrydelse, drift viden hentet fra denne vejledning.

(arbejde pa terminalen og Flextronic-kontrolenheden)

Elektrisk installation Elektroteknik Specialist i elektroteknik/-installation E

Farste og re-inspektion af elektriske systemer Kvalificeret person (QP) med certifikat indenfor
elektroteknik

Inspektion fer idriftsaettelse og re-inspektion af Installations- og bygningsservice udfert Kvalificeret person (QP)

trykudstyr i forbindelse med teknisk inspektion.

4.4 Kvalificering af personale

Betjeningsinstruktioner overferes af Flamco-repraesentanter eller andre tildelt af dem under leveringsforhandlinger eller
efter anmodning.

Uddannelse til de ngdvendige serviceydelser, installation, demontering, idriftseettelse, drift, inspektion, vedligeholdelse og
reparation er en del af uddannelsen/videreuddannelsen for serviceteknikere fra Flamcos afdelingskontorer eller navngivne
serviceentreprengrer.

Disse kurser deekker information om ngdvendige installationsforhold, men ikke implementering af dem.

Serviceydelser pd stedet omfatter transport, klargering af et driftsrum med den nedvendige fundamentteknik til at rumme
systemet, og de ngdvendige hydrauliske og elektriske tilslutninger, den elektriske installation til stremforsyningen til
ekspansionsautomaten og installation af signalkabler til IT udstyr.

4.5 Korrekt anvendelse

Forseglede vandbaserede varme- og kglesystemer, hvor temperaturbetingede aendringer i volumen af systemvandet
(det varmeoverfgrende middel) kan absorberes og det ngdvendige driftstryk styres af en separat ekspansionsautomat.

Egnet og udstyret til drift i varmegenererende systemer i henhold til EN 12828, EN 12952, EN 12953. Den primaere/operatgren
skal konsultere et bemyndiget organ vedrerende yderligere sikkerhedsforanstaltninger.

Anvendelse i lignende systemer (f varmeoverfgrselssystemer til procesindustrien eller teknologisk betinget varme) kan
kraeve seerlige foranstaltninger.

4.6 Indkommende varer

De leverede varer skal sammenholdes med de varer, der er anfert pa fragtsedlen og kontrolleres for overensstemmelse.
Udpakning, installation og idriftseettelse ma forst pabegyndes, nar produktet er blevet kontrolleret i overensstemmelse
med den patenkte anvendelse som angivet i bestillingsprocessen og kontrakten. Overskridelse af tilladte drifts- eller

designparametre kan fgre til funktionsfejl, komponent- og personskade.

Hvis dette ikke er i overensstemmelse eller hvis leveringen pa anden made er forkert, ma produktet ikke anvendes.
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4.7 Transport, opbevaring, udpakning

Udstyret leveres i emballageenheder i henhold til kontraktspecifikationerne eller de specifikationer, der

kraeves for visse transportformer og klimazoner. Disse enheder opfylder som minimum kravene i Flamco B.V.'s
emballagedirektiver. | overensstemmelse med disse direktiver skal ekspansionsbeholdere transporteres vandret
og pumpeenheder stdende; hver enkelt emballeret pa engangspaller. Hvis emballagen er egnet til brug med
hejsegrej, vil dette blive angivet ved de anviste hejsesteder.

>

Vigtig bemaerkning: Transportér det pakkede gods sa teet som muligt pa det pateenkte opstillingssted, og serg for,
at der er en vandret, solid overflade, som varerne kan sta pa.

den farst er pakket ud og taget af pallen. E

Der findes egnede loftegjer til loft og flytning af ophaengte tomme beholdere feor installation. Sddanne anordninger

(loftegjer) skal bruges sammen; undga sidetraek. Nar den er fjernet fra pallen og emballagen, skal enheden flyttes

ved at treekke den hen over passende overflader. Brug metoder, der forhindrer ukontrolleret fald, glidning eller
veeltning. Loftegjerne pa beholderen er designet til at lafte lodret. De ma ikke udseettes for nogen sideveerts kraft.

f Bemaerk: Tag alle nadvendige forholdsregler for at sikre, at ekspansionsbeholderen ikke kan veelte eller vakle, nar
L

Varerne kan ogsa opbevares i deres emballage. Nar det er taget ud af emballagen, skal udstyret saettes pa plads under
overholdelse af standardsikkerhedsprocedurer. Udstyret ma ikke stables.

Brug kun loftegrej og sikkert veaerktej, der er tilladt, og baer det nadvendige personlige beskyttelsesudstyr.
4.8 Driftsrum

Definition: Rum, som opfylder de geeldende europeeiske bestemmelser, europaeiske og harmoniserede standarder
samt de faglige organisationers relevante tekniske regler og retningslinjer for dette anvendelsesomrade. Til brug af
ekspansionsautomaten som foreskrevet i denne manual indeholder disse rum generelt udstyr til termisk produktion og
distribution, opvarmning/keling af vand og efterfyldning, stremkilde og distribution, sasom maling, reguleringsteknik,
reguleringsteknologi og IT.

Adgang for ukvalificerede og utreenede personer skal begraenses eller forbydes.

Placering af ekspansionsautomatens opstilling skal sikre, at drift, service, vedligeholdelse, eftersyn, reparation, montering
og demontering kan udferes uhindret og uden fare. Gulvet pa opstillingsstedet for ekspansionsautomaten skal vaere
sdledes, at stabiliteten garanteres og opretholdes. Vaer opmaerksom pd, at de maksimalt mulige kraefter kan udeves fra
nettomassen inklusive vandvolumen. Hvis stabilitet ikke kan garanteres, er der fare for, at beholderen veelter eller bevaeger
sig og at det som felge heraf ud over funktionsfejl kan fere til personskade.

Den omgivende atmosfeaere skal vaere fri for ledende gasser, hgje koncentrationer af stov og aggressive dampe. Der er risiko
for eksplosion, hvis der er breendbare gasser til stede.

Oversvemmet udstyr ma ikke betjenes. Hvis elektrisk udstyr kortslutter, vil personer eller andre vaesener i vandet
blive dreebt ved elektrisk sted. Desuden er der fare for funktionsfejl og delvis eller uoprettelig beskadigelse af enkelte
komponenter pd grund af vandmaetning og korrosion.

4.9 Stejreduktion

Installationer bgr konstrueres med stejdeempende foranstaltninger for gje. Isezer mekaniske vibrationer af samlingen
(modulramme, rer) kan deempes ved at bruge isolering mellem kontaktflader.
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4.10 NGDSTOP/N@D-SLUKNING

For at overholde direktiv 2006/42/EG skal der stilles en N@DSTOP-facilitet til rddighed under installationen. Brug helst en
jordet stikkontakt til stremforsyningen til enheden. Stikket skal forblive tilgaengeligt. Hvis enheden er direkte tilsluttet til
stremforsyningen, skal der sgrges for, at stramforsyningsledningen er forsynet med

- en differentialafbryder med hgj falsomhed (30 mA) (reststremsanordning RCD)

« en netafbryder med en kontaktafstand pa mindst 3 mm.

Nar yderligere sikkerhedsforanstaltninger med N@DSLUK-anordninger er pakraevet i henhold til varmegeneratorens design
og drift, skal disse installeres pa stedet.

4.11 Personligt beskyttelsesudstyr (PPE)

PPE skal anvendes ved udferelse af potentielt farligt arbejde og andre aktiviteter (fx svejsning), for at forhindre eller E
minimere risikoen for personskade, hvis andre forholdsregler ikke kan treeffes. Disse skal overholde de krav, der er angivet
af hovedentreprengren eller operatgren af driftsrummet eller det pageeldende sted.

Hvis der ikke er angivet nogen krav, kraeves der ingen PPE for at betjene automaten. Minimumskravene er velsiddende tgj
og robust, lukket og skridsikkert fodtgj.

Andre handlinger kraever det beskyttelsestgj og det udstyr, der kraeves til den pageeldende aktivitet (fx transport og
montering: Robust, taetsiddende arbejdsbeklaedning, fodbeskyttere [sikkerhedssko med tdkappe], hovedbeskyttelse
[sikkerhedshjelm], handbeskyttere [beskyttelseshandsker] ]; vedligeholdelse, reparation og eftersyn: robust, teetsiddende
arbejdsbeklaedning, fodbeskyttere, handbeskyttere, gjen-/ansigtsbeskytter [beskyttelsesbriller]).

4.12 Overskridelse af tilladte tryk-/temperaturniveauer

Udstyr anvendt i kombination med ekspansionsautomaten skal garantere, at den tilladte driftstemperatur og den tilladte
temperatur for midlet (varmeoverfarselsmidlet) ikke kan overskrides. For hgjt tryk og temperatur kan fare til overbelastning
af komponenter, uoprettelig skade pa komponenter, funktionstab og som fglge heraf til alvorlig personskade og materiel
skade. Der skal udfgres regelmaessig kontrol/inspektion af disse sikkerhedsforanstaltninger. Der skal fores servicelogs.

4,13 Systemvand

Vand, der ikke er braeendbart, ikke indeholder faste stoffer eller langfibrede komponenter og ikke udger en fare for driften
pa grund af dets indhold, og som ikke vil pavirke eller beskadige de vandfgrende komponenter (fx: tryksatte komponenter,
membranen, beholdertilslutning) pa ekspansionsautomaten. Overhold ogsa: VDI 2035 - undgaelse af skader pa
varmtvands-opvarmningsudstyr.

Systemvandholdige komponenter er rarledninger, slanger forbundet til beholderen, enheder og systemtilslutninger,
inklusive ventiler og fittings, og deres huse, sensorer, pumper, selve beholderen og beholderens membran. Betjening
med forkerte midler kan fore til nedsat funktion, beskadigelse af komponenter og som falge heraf alvorlige personskader
og skade pa udstyr.

4.14 Sikkerhedsforanstaltninger
Det leverede udstyr er forsynet med de nadvendige sikkerhedsanordninger. For at teste deres effektivitet eller genoprette

opseetningsforholdene skal udstyret farst tages ud af drift. At tage systemet ud af drift indebaerer, at stremmen skal afbrydes
og hydrauliske forbindelser blokeres for at forhindre haendelig eller utilsigtet gentilslutning.
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Mekaniske farer:

Ventilatordeekslet pa kompressoren beskytter brugerne mod personskade forarsaget af beveaegelige dele. For du teender
for enheden, skal du sikre dig, at daekslet er egnet til dette formal og forsvarligt fastgjort.

Elektriske farer:

Beskyttelsesklassen for elektrisk betjente komponenter forhindrer personskade ved elektrisk stad, hvilket kan vaere
dedeligt. Beskyttelsesklassen er normalt IP23. Styreenhedens daeksel, deekslet til pumpetilferslen, de gevindskarne
kabelforskruninger og ventiltilslutningsstikkene skal efterses for effektivitet for idriftseettelse. De installerede tryk- og
volumenfglere drives med beskyttende ekstra lav spaending.

Undga svejsearbejde pa ekstraudstyr, som er elektrisk forbundet til styreenheden. Vildfaren svejsestram eller en forkert E
jordforbindelse kan fgre til fare for brand og beskadigelse af dele af enheden (fx kontrolenheden).

4.15 Eksterne kraefter

Undga yderligere kraefter (fx kreefter forarsaget af varmeudvidelse, udsving i gennemstrgmning eller dedvaegte pa fremlgbs-
og returledningerne). Disse kan fore til skader/lackager i vandfgrende ror, tab af apparatets stabilitet og desuden til svigt
i forbindelse med vaesentlige materielle skader og personskade.

4.16 Inspektion for idriftsaettelse, vedligeholdelse og re-inspektion

De garanterer driftssikkerheden og dens overholdelse i overensstemmelse med geeldende europeeiske forskrifter,
europaiske og harmoniserede standarder og yderligere nationale forskrifter fra EU-medlemsstaterne for dette
anvendelsesomrade. De pakraevede inspektioner skal arrangeres af ejeren eller operateren; der skal fares en inspektions-
og vedligeholdelseslogbog for tidsplan og sporbarhed for foranstaltninger.

Tests i overensstemmelse med den tyske bekendtgarelse om driftssikkerhed (BetrSichV, juni 2015):

Trykanordning, beholder
Kategori [Bilag Il Direktiv Beholderens nominelle Inspektion fer idriftsaettelse [§14] Rutineinspektion [§15 (5)]

2014/68/EF, diagram 2] volumen (L) Inspektor Tidsramme, maksimal periode [a] /inspektor
Eksternt Internt*  Styrke*
11} 400/6 bar 5000-10000/ Kvalificeret person (QP) Ikke relevant [§15 (6)]  5/QP 10/QP
3bar
v 600-3500/ Kvalificeret person (QP) Ikke relevant [§15 (6)]  5/QP 10/QP
6 0g 10 bar

*[§15 (10)] I tilfeelde af interne inspektioner kan den visuelle inspektion erstattes af lignende procedurer, og i tilfelde
af styrketests kan den statiske trykprovning erstattes af lignende, ikke-destruktive procedurer, hvis de neevnte tests ellers
ikke ville vaere mulige pa grund af systemets struktur eller ikke vaesentlige pa grund af systemets funktionsmade.

| andre EU-medlemsstater skal de pakraevede tests for det trykbaerende udstyr i overensstemmelse med direktiv 2014/68/EU
som defineret i de nationale regler udfgres.

4.17 Inspektion af elektrisk udstyr, rutineinspektion

Uden at det bergrer forsikringsselskabets/operaterens overvejelser, anbefales det, at Flamcomats elektriske udstyr
inspiceres og dokumenteres sammen med varme-/kgleenheden mindst hver 18. maned (se ogsa DIN EN 60204-1 2007).

4.18 Vedligeholdelse og reparation

Disse ydelser ma kun udfares, nar systemet er lukket ned, eller hvis ekspansionsautomaten ikke er pakraevet. Trykudstyret skal
tages ud af drift og sikres mod utilsigtet genstart, indtil vedligeholdelsesarbejdet er afsluttet. Bemaerk, at sikkerhedskredslgb
og datatransmissioner, der foretages under nedlukning, kan udlese sikkerhedskaeden eller fare til falsk information.
Eksisterende instruktioner for varme- eller kagleenheden som helhed skal overholdes. For at stoppe hydrauliske
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komponenter skal du blokere de relevante sektioner og temme dem ved hjzelp af det sikre system, der draener vand
gennem de tilgaengelige aflgbstilslutninger, og aflaste trykket.

Forsigtig: Den maksimale systemvandtemperatur i ledende komponenter (beholder, huse, slanger, rerledninger, perifert
udstyr) kan nd 70 °C og kan i tilfaelde af ukorrekt drift overstige dette. Dette udger en fare for forbraending og/eller skoldning.

Det maksimale tryk for systemvand i ledende komponenter kan veaere lig med det maksimale indstillede tryk for den
relevante sikkerhedsventil.

Sikkerhedsventil maks. 6, 10 eller 16 bar. Brug af gjen-/ansigtsbeskyttelse er pakraevet, hvis gjne eller ansigt kan
blive skadet af flyvende dele eller sprgijt fra vaesker.

For at stoppe elektrisk udstyr (kontrolenhed, pumper, ventiler, perifert udstyr), skal du afbryde strammen til E
kontrolenheden. Stremforsyningen skal forblive slukket under hele arbejdet.

Det er forbudt at aendre eller bruge uoriginale komponenter eller reservedele uden tilladelse. Sddanne handlinger kan
resultere i alvorlig personskade og bringe driftssikkerheden i fare. De vil ogsa annullere ethvert erstatningskrav mod
produktansvar.

Det anbefales at kontakte Flamcos kundeservice, nar sddanne tjenester skal udferes.

4.19 Tydelig forkert anvendelse

« Drift ved forkert spaending og/eller frekvens.
« Brug i forkerte systemkonstruktioner.

« Brug af ikke-tilladte installationsmaterialer.

4.20 Andre risici
« Overbelastning af konstruktionsdele ved tilstedevaerelsen af uforudsigelige ekstreme veerdier.
« Driftskontinuitet i fare i tilfeelde af aendrede, ikke-tilladelige omgivelsesforhold.
« Driftskontinuitet i fare i tilfeelde af, at sikkerhedskontroldele tages ud af drift eller ikke fungerer korrekt.
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5. Produktbeskrivelse

Indholdet i denne manual er specifikationer for en standardudfarelse. Hvor det er relevant, inkluderer dette information
om andre muligheder eller konfigurationer. Hvis der leveres ekstraudstyr, leveres der ogsa yderligere dokumentation
ud over denne manual.

Besgg www.flamcogroup.com/manuals for installationsinstruktioner og yderligere dokumentation pa forskellige sprog.
Yderligere produktinformation kan fas fra det respektive Flamco-afdelingskontor "Kontakt” pa side 37.

5.1 Driftsprincip MK kompressorautomat

De varierende trykniveauer som folge af temperaturaendringer i varme- eller kglesystemer overvages lgbende af

trykfeleren i beholderens trykluftrum. Sammenligning af disse faktiske trykniveauer med en programmerbar nominel E
veerdi forer til udlasning af ventilen (udlesning af tryk ved hjeelp af trykluftudledning) i tilfeelde af, at vaerdien overskrides
(temperaturstigning), og til udlagsning af kompressoren (forggelse af tryk ved at trykluftrummet fyldes med komprimeret

luft) i tilfeelde af, at trykket falder til under det nominelle niveau (temperaturfald). Maeengden af draenet eller tilfgrt vand

stilles til radighed eller optages af beholderen. Kontinuerlig sammenligning af de programmerbare nominelle vaerdier

med de varierende volumener, der registreres af beholderens volumenfgler, forhindrer under- eller overfyldning, mens den
volumenstigning geres mulig ved udlesning af eksterne pafyldningsenheder.

1. Kold 2. Opvarmning

Automaten indeholder Vandmeaengden og

en lille maengde vand. systemtrykket oges. Enheden
Automaten er stadig i ro. reagerer pa dette ved at dbne
den magnetventilen. Vand
strommer ind i beholderen.

4. Nedkaling 3. Fuld kraft
Vandmaengden og Ved at optage en stigende maengde
systemtrykket aftager. vand i tanken sikrer automaten

Kompressoren oger systemtrykket holdes stort set
trykket i luftrummet, LY konstant. Nar systemet er opvarmet
vand overfores 4—(;: helt, vil beholderen vaeret naesten
tilbage i systemet. Vg helt fyldt.

Dette genopretter det

onskede systemtryk.
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5.2 Tilslutningsmuligheder

Tilslutningsmuligheder Specificeret brug

Ethernet-port At forbinde Flamcomat til et Building Management System (BMS) via Modbus eller BACnet.

Standard-USB (ogsa kaldet At gemme offline logfiler og konfigurationsparametre. Den anden mulighed for denne port er at opdatere controllerens firmware
USB-A) (ved at downloade en ny kontrol SW)

CAN Dette par porte er dedikeret til at forbinde flere Flamcomats

RS-485 Den primzre anvendelse er at forbinde Flamcomat til internettet (via Gateway og HFC-protokol). Alternativt - BMS via Modbus

alternativt - BMS via BACnet (kun én ud af tre muligheder pa samme tid)

Tradlas Til at forbinde en smartphone-applikation
5.3 Paskrifter

Navneplade - beholder: Navneplade - kompressormodul: Transportlas:

////, Ty : Serien-Nr. : Schutzart
Type : Serial-No. : Protection cl.
I Ia mco ‘ Flamco Type : N° de Série : Cl. de protaction :
Type : Volgnummer : Beschermingsgr. :
T Flamco B.V. - Amersfoortseweg 9 - 3751 LJ Bunschoten - the Netherlands
lype:
Type: Nennspannung : Zuléssige Medientemperatur min. / max. °c
Typ : Nominal voltage Permissible media temperature min. / max. :
N de série: Année de fabrication: Tension nominale : Température de média mini. / maxi. admissible :
Serial-No. : Year of manufacture : Nominale spanning : Toegestane temperatuur media H
T Tl A | Zulsssiger Betriebsuberdruck Herstellungsjahi
Frorg——— ; - : ssiger Betriebs! rucl : erstellungsjahr : .
e | seevedsg Norrinalcuent : | Pormissblo working overpessure | ., Year o manufacture Nach Montage:
Nenninhalt : liter | SIS %%¢ Courant nominal : ion de sarvice admissible : Année de fabrication Transportsicherung
Surpression de senvics admissible: 3 §> »:g <§' Nominale stroom : Toelaatbare werkdruk : Jaar van vervaardiging : entfernen.
Permissible working overpressure: bar | ag Nennleistung : Zulsssige Umgebungstemperatur min. / max. : .
Zulassiger Betriebstiberdruck % o Nominal power : KW | bermissible ambient femperature min. / max. + C After mounting:
Surpression d essai : S, 2 Pui i : T de i mini. / maxi. admissible : .
Test overpressure bar L i : T i min. /max. - Remove the transport
Priffiberdruck Srkent safet
Température de service mini. / maxi. admissible: U
Permissible working temperature min. / max. @ °C| A I tallat
Zulzssige Betriebstemperatur min. / max. . pres l'installation:
Elektriske advarsler: Retirez la sécurité des
Constructeur: Flamco STAG GmbH
Manufacturer:  D-39307 Genthin transports.
Hersteller: GERMANY C€ 0045 Attention, high voltage! Opening by qualified personnel only.
- Disconnect the unit from the power supply before opening it. Na montage:
Achtung, gefahrliche Spannung! Nur vom Fachpersonal zu 6ffnen. Verwijder de veiligheid
Vor dem Offnen des Geréates spannungsfrei schalten. van het vervoer.
$ Flamco
/8 Flamco Your reliable partner
\ J
Capacity / Inhalt /Inhoud / Contenance
Gas charge / Vordruck / Voordruk | Pression iitiale Service:

Max. working pressure / Max. zul. Betriebstiberdruck / Max. werkdruk / Pression de service max.

Test pressure / Priifdruck / Testdruk / Pression d'épreuve.

Max. temp. diaphragm / Max. Betriebstemp. Membrane / Max. temp. membraan / Temp. membrane max.

Service Nederland

g s v oo e T £31(0)33 59 7500
Attcle code / Artikelnummer / Artikelnummer / Code article Fax.: +31(0)33 298 6445
—————— Service German:
Flamco B.V. - Bunschoten - the Netherlands c € Tel.: +49(0)170 g30 40 34
‘www.flamcogroup.com 0038 =

5.4 Tast pa kompressorens kontrolenhed

Bemaerk: Indtastning er hardwarespecifik, software er artikelnummerspecifik

Fx: MK11 - 1-50

Nominel frekvens af driftsspaendingen (Hz): 50 = 50 Hz;
60 =60Hz

Producent af kompressor: 1; 2

Kompressorklasse: 11 =K11; 31 =K31; 40 = K40

Version: MK = Monokompressor; DK = Duokompressor

Manual til Flamcomat MK-U G4 Vi forbeholder os ret til at eendre design og tekniske specifikationer for vores produkter.




o

flamco

5.5 Komponentdele, beholdere og forbindelsesenhed

1 Basisstalbeholder med indbygget, udskiftelig butylgummiblaere til opsugning 23
af ekspansionsvandet. Korrosionsbeskyttet udvendigt, indvendigt ubehandlet
(indvendig belagt***)

2 Navneplade pa beholder 24
2a Navneplade pd kontrolenhed 25
2b  Anbefaling om at fjerne transportplombering 26
2¢  Advarsel om tryksatning 27
3 Inspektionsdbning 28
4 Inspektionsabning MK-U 6500-10000 29
5 Loftekrog, lastophaeng til transport 30
6  Antikollisionsbeskyttelse (tryklufttilslutninger) 31
7 Justering af fodhejde 32
8  Fodtryksplade MK-U 5000-10000 33
9 Justeringsskrue (volumenfaler pa transportplombering, fiernelse) 34
10 Udluftningsventil 35
11  Dakmetrik (antikollisions-beskyttelse for udluftningsventil) 36
12 Flydeventil*™* 37
13 Hurtigudlesningskobling, stik 38
14 Trykslange, bajelig, koblinger begge sider, laangde 3000 mm** 39
15 Trykslange, bgjelig, til beholderens trykluftrum 40
16 Trykslange, bgjelig, til trykfaler 41
17 Trykslange, bjelig, til sikkerhedsventil, M-K 400-3500 4
18 Trykslange, bajelig, til kompressor 1;,2** )k* 43
19 Trykslange, bajelig, til systemforbindelse, MK-K 400-10000 44
20 Systemforbindelse M-K, vinkel 90° 400-3500 | 45
21 Systemforbindelse MK-U

22 Tilslutningsenhed trykseetning, sikkerhedsventil trykluftrum ventil 1 (1.1***),

afgangsventil 2; 2.1** )k*, kontraventil 1; 2** )k*, tryktilslutning til trykluftrum,
tryktilslutning til kompressor 1; 2)k*

MK-U: Hovedbeholder

MK: Ekstrabeholder

EB: Enkeltdrift

WB: Automatisk omstilling
BL: Lastafhangig drift

Manual til Flamcomat MK-U G4

Tilslutningsaggregat tryksastning™**, sikkerhedsventil trykluftrum ventil
1, trykventil, kontraventil, tryktilslutning til trykluftrum, tryktilslutning
til kompressor

Sikkerhedsventil til trykluftrum
Kompressorenhed K01 - K03, oliefri
Anden kompressorenhed K01 - K03, oliefri
Kompressorenhed K04, oliefri
Anden kompressorenhed K04, oliefri
Kompressor termisk beskyttelse, manuel nulstilling
Indsugningsabning pa kompressor
Keleluftindtag pa kompressor
Kugleventil beholderaflab
Kugleventil systemforbindelse
Kugleventil kondensafleb
Kontrolenhed Flextronic
Stremkabel kompressor 1, 2** )k*
Tryksensor for signaltrad (SELV)
Trykfaler

Signaltrad volumenfaler (SELV)
Volumenfaler

Bleereriftfoler™

Transportforsegling trykfoler
Vandbeholder (ekspansionsvand)
Blaere

Trykluftrum

**tilbeher, ekstraudstyr

*** fas som specialmodel

)k* 2 kompressorenheder

SELV: Design med sikring ekstra lav spaending (Safety Extra-Low Voltage)

Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.
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MK-U G4/2xK04 MK-U/K04
Dual-kompressor efter anmodning K04 efter anmodning
(Detalje pos. 22) (Detalje pos. 22)
NN T

] s 24 [ 9 RtrN/u/ \
©p=ig® o H:] OG0 ” o ﬂ[:]
=

/ T

15

MK-U G4/2xK31 MK-U G4/ingen
Dual-kompressor efter anmodning Ekstern luft efter anmodning

(Detalje pos. 22)

il

Manual til Flamcomat MK-U G4 Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.



& flamco

MK-U G4 6500L /
MK-U G4 6500L K03

Delvisning

*A

VA

Til nr., “5.5 Komponentdele, beholdere og forbindelsesenhed”.

Manual til Flamcomat MK-U G4 Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.
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5.6 Kontrolenhed
21
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7 8 9 10111213 14 15 16 '
1 LED-indikatorlamper 9 UsB
- LED gul: Flextronic har strem. 10 CANbus-port
LED gren: Ingen fejl, Automat kerer korrekt 11 RS485-port
LED blé: Blgetoott} er aktiv 1 F1, sikring et (1) 5%20, 5 A
LED rad: Fejl opstaet. 13 F2, sikring to (2) 5x20, 10 A
14 F3, sikring tre (3) 5x20, 10 A
2 Acceptknap 15 Nettilslutning (L, N, PE)
3 Tilbageknap 16 Stikkontakt til lysnettet
4 Fuldfarve-display 17 Relzeudgange
5 Navigationsknapper 18 Potentielt frie udgange
6 Teend-/sluk-knap 19 Ind- / udgange til sensor og kontakt
7 Ethernet-port 20 Monteringshuller (Flamcomat, Vacumat
8 Mikro-USB 21 Monteringshuller (ENA, MK-U/C)

Manual til Flamcomat MK-U G4 Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.




& flamco

6. Montering

6.1 Opszetning

« Tag transportforseglingen af ved hjaelp af kapacitetssensoren, nar grundbeholderen er blevet rejst pa det foreslaede sted,
og der ikke er behov for yderligere positionsaendringer. Prgv pa ikke at ramme denne foler og serg for, at faleren sidder
pa en overflade, der ikke forringer falerens trykpude.

« Brug fodhgjdejusteringen til at justere beholderen, indtil den er lodret. Brug et magnetisk vaterpas.

« Serg for, at der ikke kan udeves eksterne kreefter pa selve beholderen (fx veerktej lagt oven pa beholderen, ting der laener
sig op ad siderne).

« Fastgor ikke selve beholderen til det underlag, hvorpa den er rejst (anvend ikke nogen form for fastgerelse, der kan
pavirke beholderen negativt sdsom at nedsaenke fedderne i beton eller kalk, svejsning pa beholderen eller dens fedder,
klemmer og band pa strukturens eller tilbehgrets hoveddel).

« Placér hovedbeholderen og hjeelpebeholderen i samme hgjde

6.2 Beholdertilslutning
Systemforbindelsen skal tilsluttes varme- eller kglesystemet. Bilag 1 viser installationsdiagram og en eksempelinstallation.
A Forsigtig: Luk kugleventil og sluk for systemet, for der arbejdes pa kompressorautomaten.

Overhold falgende specifikationer for pafyldning og idriftseettelse af trykekspansionsautomaten:

« Tilslutningen skal helst foretages i returlgbet for varme- eller kelesystemet.

« Vaer opmaerksom pa, at en temperatur ved systemtilslutningen > 70 °C vil overskride den tilladte belastning pa blaeren
og muligvis fere til beskadigelse af komponenter.

(Fuldsteendig isolering af ekspansionsledningerne kan gge temperaturbelastningen pa blaeren).

« Serg for, at tilslutningen fra hovedbeholderen til systemet kun foretages ved at bruge den fleksible trykslange, der leveres
sammen med beholderen.

« Serg for, at denne tilslutning udelukkende foretages med varme/kelingsgeneratoren, og at der ikke er nogen eksterne
hydrauliske trykpavirkninger til stede ved medbringelsespunktet (fx hydrauliske balancere, fordelere).

« Brug teetningsmiddel og rar, der er relevante for installationen; veer dog opmaerksom pa som minimum de maksimalt
tilladte gennemstremnings-, tryk- og temperaturvaerdier for den pagaeldende ekspansionsledning.

» Montér isoleringsudstyr i umiddelbar naerhed af beholderens tilslutning til systemet, som ikke kan lukkes utilsigtet og
som fortrinsvis omfatter en pafyldnings- og aftapningsventil til beholderens vandbeholdere. Hvis dette udstyr mangler,
skal du ogsa installere dette.

« Nar flere beholdere placeres i et trykvedligeholdelsessystem, kraeves en ekstra kugleventil ved ekspansionsledningen
for tilslutningen til hovedreturledningen. Det anbefales at forsegle denne ventil for at beskytte mod utilsigtet lukning.

« Ekspansionsledningens nominelle diametre (til- eller returforbindelse fra én eller flere beholdere til hovedreturledningen)
skal veelges afhaengigt af det installerede udstyr og afstanden til hovedreturledningen.

« Vaer opmaerksom pa disse anbefalinger baseret pa praktisk erfaring:

Manual til Flamcomat MK-U G4 Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.
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Automat med enkelt beholder

Leengde pa ekspansionsledning DN for ekspansionsledning, i forhold til beholdertilslutningen
>5m To starrelser storre end beholdertilslutningen

>15m eller>8 m med 3 rarbgjninger Tre storrelser starre end beholdertilslutningen
>22meller>15m Skal fastlaegges ud fra aktuelle veerdier

>30m Skal altid undgas!

Anbefaling: Installér ekspansionsledninger sa korte som muligt og sa floweffektive som muligt

Installér kombinationer af flere beholdere med den kortest mulige afstand mellem hver beholders systemtilslutning
(minimum pakraevet plads til service og reparation). Konstruér en samleledning som falger:

Automat med flere beholdere

Antal for hoved- og ekstrabeholdere DN for ekspansionsledning, i forhold til beholdertilslutningen
optil3 Fire starrelser storre end enkeltbeholdertilslutning

41il6 Seks starrelser storre end enkeltbeholdertilslutning

Beholderne skal fortrinsvis placeres symmetrisk, eller den nominelle diameter af tilslutningsledningerne skal eges
(eksempelraekkefglge: M-K > MK-U < M-K; M-K > MK-U - MK-U < M-K ideelt: Placering i polygon). For returledningen geelder
samme retningslinjer som for ekspansionsledninger.

> Systemer med flowtemperaturer > 100 °C kan kraeve en begraensning for minimumstryk.

6.3 Gasbeholdertilslutning

Installation af én eller flere hovedbeholdere med én eller flere hjaelpebeholdere med kombineret trykregulering og/eller
gulvstdende kompressorer** ved automaten kraever tilslutning af gasrum, som bygges pa stedet. Til dette formal seettes
trykslangetilslutningen (las pa plads)** ind i de tilslutningsadaptere, der er monteret pa udstyret. Nar tilslutningsstikket
(trykslangetilslutning) seettes ind i adapteren (hurtigkobling) abnes gasrummet. Frakobling lukker automatisk gasrummet
(tilslutningseksempler: Se udstyr). Arrangér slanger sadan, at der altid undgas forsnaevringer

A Forsigtig: Trykluftstrale. Bemaerk, at hvis trykslanger tilsluttes eller frakobles i den ene side, kan dette fgre til

udledning af luft (tryktab). Samtidig ligger afgangstrykket i standardforsyningssituationer pd op til 2 bar, eller det
svarer til systemtrykket ved separat bestilt ekstraudstyr. Ret ikke trykluftstrdlen mod nogen! Ved udledning af
trykluft laver ikke-fastspaendte slanger ukontrollerede piskebeveegelser og kan fere til skader.




& flamco

**ekstraudstyr

6.4 Opfyldningstilslutning

Opfyldningstilslutningen skal tilsluttes til kontrolenheden. Sikker efterfyldning kraever et gennemsnitligt indstillet fedetryk
pa ca. 4-6 bar (maks. 8 bar). Heje fadetryk kan kraeve anordninger til at forhindre vandslag (trykreduktionsventil).

“Bilag 1” pa side 32 viser installationsdiagram og en eksempelinstallation.

Overhold falgende specifikationer for pafyldning og idriftseettelse af trykekspansionsautomaten:

« Montér tilfgrslen til pafyldningsslangen med lukkeventil (som leveret).

» Undgd eventuelle traekbelastninger pa slangen, bgjningsradier pd mindre end 50 mm og sammentraekninger.

« Hvis efterfyldningstilfarslen tilsluttes til vandledningen, skal der seriekobles en tilbagelgbssikring med filter
i overensstemmelse med EN 806-4/EN 1717. Installér dette tilbehgr vandret og montér en lukkeventil for denne
samling (bemaerk: Rengor filteret regelmaessigt og skift filtre efter behov).

A Forsigtig: Tilslut lukkeventilen til opfyldningsindgangen.

Manual til Flamcomat MK-U G4 Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.
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6.5 Elektrisk installation

Levering af stramforsyning, (beskyttende) jordledningsforbindelse og ledningsbeskyttelse skal ske i overensstemmelse med
det ansvarlige elselskabs regler og de gaeldende standarder. De ngdvendige oplysninger kan findes pa kontrolenhedens
typeskilt, klemmeplanen (maerkning) og i “Bilag 3” pa side 35.

« Alle elektriske tilslutninger skal udferes af en kvalificeret og autoriseret elektriker i overensstemmelse med den seneste
udgave af IET-reglerne. Udstyret skal jordes. Det anbefales kraftigt, at der monteres en differentialafbryder med hgj
falsomhed (30 mA) (reststremsenhed RCD) pa den indgdende elforsyning.

« Fjern ikke deeksler uden farst at sikre, at elforsyningen er passende isoleret og ikke kan teendes.

« Forsgg ikke at levere elektricitet til udstyret, medmindre beskyttelsesdaekslerne er korrekt monteret og sikkert pd plads.

« Kabler, der er tilsluttet controllerens spaendingsfri kontakter, kan fa strem fra en anden kilde og kan forblive aktive, nar
enheden erisoleret. Disse skal isoleres andetsteds.

« Brugeren eller installatgren er ansvarlig for installationen af korrekt jording og beskyttelse i henhold til gyldige nationale E
og lokale standarder. Alle operationer skal udferes af en kvalificeret elektriker.

« Flamco-udstyret skal forbindes til en netafbryder med en kontaktafstand pa mindst 3 mm.

« Det anbefales, at kontakten installeres mindre end 2 m fra udstyret.

A Hint: Installér potentialudligning mellem jordforbindelse og potentialudligningsleder. Den mindste diameter,

kvalitet og type af stramkablerne bgr geelde for de geeldende regler og forskrifter pa stedet for denne anvendelse.
De elektriske styreklemmer skal pd opstillingsstedet tilsluttes lysnettet med den relevante driftsspaending. Det
feerdige system giver brugeren mulighed for at programmere konfigurationen og de systemafhzengige parametre i
kontrolenheden.
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Tilslut stremkabel (200 til 240 VAC ~ 1IN PE, 50 Hz)
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7. ldriftsaettelse

7.1 Forste idriftsaettelse

« Dokumentér proceduren for ibrugtagning (handlinger og indstillinger).

« Kontrollér, at installationen og andre handlinger forud for anvendelse er udfert fuldt ud (fx stramforsyning tilgeengelig
og tilsluttet, fungerende eller aktive sikringer, teetning af udstyret, transportbeskyttelse pa volumenfgler fjernet).

Idriftsaettelse foretages fortrinsvis via Flamconnect-appen

A Forsigtig: Sorg for, at selve beholderen ikke fyldes, for alle idriftsaettelsesforanstaltninger er gennemfert.

« Fyld og afluft varme- eller kelesystemet (ikke beholderen!!) E
« Kontrollér, at pafyldningsledningen er klar til drift.

« Abn ventilen ved pafyldningstilslutningen og l&seskaermsventilen ved den bagijelige tilslutningskonstruktion
(beholdertilslutning).
« TEND FOR KONTROLENHEDEN, og ker idriftsaettelsesproceduren (“7.3 Oversigtsmenu” pa side 24, Idriftsaettelse).
« Fglg trinene pa Flextronic-controlleren for at konfigurere MK Automat
Valg af sprog
Indstillinger for dato/klokkeslaet
Aktivér Bluetooth
Bekraeft, at manualen er laest
Veelg beholder (kun 1 muligt valg)
Nivellér kalibrering (beholderen skal vaere tom)
Veelg tilbehar
Bekreeft indstillinger
« Denne opstartsprocedure falges ved at teende for pafyldningsenheden (valgfrit, se installationseksempel med FlamcoFill P).
« | andre tilfeelde skal hovedbeholderen eller alle beholdere fyldes med en minimumsvandforsyning. Maengden af vand, der
skal pafyldes, skal vaere i overensstemmelse med kapitel 7.2. Denne vaerdi daekker vandtab og nedsatte fyldningsniveauer
forarsaget af afluftning under drift. (Bemaerk trykforskellen mellem det tilgeengelige tryklufttryk og pafyldningsudstyrets
gennemstrgmningstryk! Se ogsa vejledning for efterfyldning).
« Abn kugleventilen pa koldbensindfgringen (systemtilslutning)
« Forsegl l[aseskaermsventilerne.
« Gennemfgrelse af alle de opgaver, der skal udfgres, gennemgangen af tekniske data, anbefalinger og forklaringer i denne
manual ferer til, at trykekspansionsautomaten er klar til drift.

Manual til Flamcomat MK-U G4 Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.
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7.2 Idriftsaettelse, volumenniveau og driftstemperatur

Anbefaling: Hvis der kreeves et andet volumenniveau end det selvetablerede minimumsniveau efter start (driftsklar og installeret
efterfyldning), skal beholderen fyldes i overensstemmelse med det pakraevede minimumsniveau, der kraeves til den aktuelle
systemtemperatur, efter gennemforelse af idriftsaettelsesproceduren pd kontrolenheden. Fa en bedre forstaelse ved at laese
diagrammet nedenfor samt afsnittet om vedligeholdelse, tamning af beholdere og genopfyldning senere i dette dokument.

Eksempel 1

Maks. designtemp.:
Maks. pafyldningsniveau:
Vandtilfersel, pafyldning:
Min. designtemp.:

50°C
92 %
12%
10°C

maks. 50 °C /_\
92%* T
44°C
~74% —
(73,7 %)
min.10°C _|
o \//
Eksempel 3
Maks. designtemp.: 25°C
Maks. pafyldningsniveau: 92 %
Vandtilfersel, pafyldning: 12 %
Min. designtemp.: 6°C
maks. 25 °C A
92%* |
224°C
~73% _J
(72,6 %)
min.6°C _|
12%
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Eksempel 2

Maks. designtemp.

Maks. pafyldningsniveau:
Vandtilfgrsel, pafyldning:
Min. designtemp.:

Maks. designtemp.:
Maks. pafyldningsniveau:
Vandtilfgrsel, pafyldning:
Min. designtemp.:
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80°C

92 %

12%

10°C
maks. 80°C
92 %*
44°C
~37%
(37,2 %)
min. 10 °C
12%

40°C

92 %

12%

6°C
maks. 40 °C
92 %*
22°C
~35%
(34,5 %)
min. 6 °C
12%

Fig. FM.037.V01.15

Fig. FM.037.V01.15
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7.3 Oversigtsmenu

valg download Flamconnect
lkon Navn
Valg af sprog

Tid- og datoindstilling

Opret forbindelse via appen

J

Jeg har laest manualen

Valg af beholdertype - kalibrering af beholder

Trykindstilling

Valg af tilbeher

|driftseettelsesoversigt

KENCEHE

Funktion

Sadan veelges sprog pa brugergreensefladen

Indstille tid og dato

Parre din smartphone/tablet trddlest for at fortsaette

idriftsaettelsen med mobil

Bekraefte, at du ved, at idriftseettelsesprocessen er i gang

Veelge den (primzre) beholder

Indstille det gnskede tryksaetningspunkt

Veelge automatens ekstra kontrolfunktion

Bekraefte automatindstillingerne

7.4 Forklaring af menuikoner, funktion og lokation

lkon Navn

Hjem

Indstillinger

Log pa

Manuel tilstand

Service-info

(= E3 R E

N

Tryk

Manual til Flamcomat MK-U G4

Funktion

Overvage automatens status

Starte indstillingsmenuen

Logge ind for at fa adgang til de avancerede
indstillinger

Kore en manuel aktivering af aktuatorerne

Observere serviceinformationen

Andre driftstrykket og tryktoleranceintervallet = >

Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.

Placering
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lkon Navn

Genopfyldningsniveau

=

Afgasning

Generelt

1

Alarmer

)

Tilbehar

Tid | Dato

Sprog

Genindstilling til fabriksindstilling*

Firmware-opdatering*

Dato

Tid

System-info

Fejl-logbog

Vedligeholdelse

Driftstimer

E@
El
%
E]

USB registreret

* Kun tilgeengelig, ndr du er logget ind

Manual til Flamcomat MK-U G4

Funktion

Indstille genopfyldnings-, draenings- og
alarmniveauer

Vaelge afgasningstilstand og profilen med
begraensede tidspunkter

Starte menuen for generelle indstillinger

Tildele den eller de alarmbeskeder til den/de
potentialfrie udgange

Aktivere det avancerede kontroltilbehar

Indstille tid og dato

Skifte sprog pa greensefladen

Nulstille automaten

Opdatere firmwaren

Indstille datoen

Indstille tiden

Observation af automatens og controllerens
information

Leese de sidste 30 fejlmeddelelser

Se den naste dato for vedligeholdelse

Se ydelsesstatistikken

Gemme logfilen pa en USB-stik

Placering

BE
BE
BE
BE6
BE6
BEEE
BE6
BE6
BEE
BEEED

Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.



Settings

T

Manual mode

/]
V4
ia

Betjeningsskaerm Menuskaerm

Betjeningsskaerm

! 92 7\ 22bar m 12%

High pressure alarm 6,0 bar

Pset+ 2,2 bar
Pset 2,0 bar

Pset- 1,8 bar
Low pressure alarm 0,6 bar

l 92 7\ 22bar @ 12%

Upper level limit 96 %
Refill Stop 12 %

Refill Start

Minimal level

Low level limit
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"/ 22bar ﬂ] 12%

Service info

= G W N © o N o A W N

w N

l 74 2\ 22bar [B 12%

High pressure alarm 6,0 bar
Pset+ 2,2 bar

Pset 2,0 bar

Pset- 1,8 bar
Low pressure alarm 0,6 bar

Indstillingsskaerm

Skaermikon
Node-nummer

Avancerede indstillinger last op (login)
Nuvzerende systemtryk
Aktuelt beholderniveau

Pafyldning
Systemdiagram

Trykudleserventil

Kompressor
Beholder

Alarm for heit tryk
@vre driftstryktolerance

Driftstryk

Nedre driftstryktolerance
Alarm for lavt tryk

@vre niveaugraense

Péfyldning stop
Pafyldning start

(@]

@ | F

> [m
=
(0]
D
=
(@]
©
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opaJladuene seT

fl 2 22bar @ 12%

Maintance 1
Maintance 2
Maintance 3

Maintance 4

Skrivebeskyttet skaerm

11-11-2018
11-11-2018
11-11-2018

11-11-2018
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7.5 Beskeder om fejlfunktion

Procedurer og veerdier til fejlidentifikation, evaluering og output er blevet afprevet i praksis, forhindrer sekundaere fejl
og inviterer til brugernes opmaerksomhed. Bemaerk venligst, at forkerte opsaetningsforhold kan fare til gentagne fejl og
haemme den tilsigtede brug. Eksempler pa forkerte opsaetningsforhold er: Forkert eller ikke laengere anvendeligt design,
foreeldet udstyr, forkert installation og uantagelige driftsparametre

Fejl #

0

10
1
12
13
14

15

16

17
18
19
20
21
26
29

30
32
33
34
35

36

Grafisk brugergranseflade

Enkelt kompressor maksimum driftstidsfejl

Redundant kompressor maksimum driftstidsfejl

Belastningsafhaengige kompressorer maksimum driftstidsfejl

Enkelt kompressor stramfej

Kompressor A stramfejl (dobbelt kompressorkonfiguration)
Kompressor B stramfejl (dobbelt kompressorkonfiguration)

Kompressor A og B stremfejl (dobbelt kompressorkonfiguration)

Kompressor C stramfej|

Selvlaerende ventilkorrektionsfejl
Selvlaerende kompressorkorrektionsfejl
Tryksensorstrem overskredet
Tryksensor uden strgm
Transducerstram overskredet
Transducer uden stram

Kompressor A stramforbrug for hejt

Kompressor B stramforbrug for heijt
Kompressor C stramforbrug for hejt

Maksimal driftstid M1 overskredet

Maksimal driftstid M2 overskredet

Maksimalt tilfert vandmangde er overskredet
Kompressor kerer, intet fald af vandstand i beholder
Ventil aben, ingen forhgjelse af vandstand i beholder
System kerer i auto-tilstand

Manuel tilstand aktiv, tryk pa V for at starte automat

Membran utaet

Vandstandsforhgjelse i beholder uden Flexcon-aktivitet
Vandstandssaenkning i beholder uden Flexcon-aktivitet
Tid for vedligeholdelse 1

Startpafyldning mislykket

Maksimal pafyldningstid overskredet

Manual til Flamcomat MK-U G4

Handling
Kompressorfejl. Tiek kompressorens funktionalitet. Ring til teknisk support,
hvis du ikke kan finde en lasning,
Kompressorfejl. Tiek kompressorens funktionalitet. Ring til teknisk support,
hvis du ikke kan finde en lasning,

Kompressorfejl. Tiek kompressorens funktionalitet. Ring til teknisk support,
hvis du ikke kan finde en lasning,

Potentiel fejl pd kompressor. Kontrollér den elektriske tilslutning af
kompressoren. Ring til teknisk support, hvis du ikke kan finde en lasning,.

Potentiel fejl pd kompressor. Kontrollér den elektriske tilslutning af
kompressoren. Ring til teknisk support, hvis du ikke kan finde en lgsning.

Potentiel fejl pa kompressor. Kontrollér den elektriske tilslutning af
kompressoren. Ring til teknisk support, hvis du ikke kan finde en lgsning.

Potentiel fejl pd kompressor. Kontrollér den elektriske tilslutning af
kompressoren. Ring til teknisk support, hvis du ikke kan finde en lgsning.

Potentiel fejl pd kompressor. Kontrollér den elektriske tilslutning af
kompressoren. Ring til teknisk support, hvis du ikke kan finde en lasning.

Nulstil fejlen ved at godkende den under aktuelle fejl/advarsler
Nulstil fejlen ved at godkende den under aktuelle fejl/advarsler
Kontroller, at kablet til tryksensoren ikke er beskadiget
Kontroller, at kablet til tryksensoren er tilsluttet

Kontroller, at kablet til niveausensoren ikke er beskadiget
Kontroller, at kablet til niveausensoren er tilsluttet

Potentiel fejl pa kompressor. Kontrollér den elektriske tilslutning af
kompressoren. Ring til teknisk support, hvis du ikke kan finde en lgsning.

Potentiel fejl pd kompressor. Kontrollér den elektriske tilslutning af
kompressoren. Ring til teknisk support, hvis du ikke kan finde en lasning

Potentiel fejl pd kompressor. Kontrollér den elektriske tilslutning af
kompressoren. Ring til teknisk support, hvis du ikke kan finde en lesning

Kompressoren kerer for l&enge. Serg for, at der ikke er lzekage i systemet
Kompressoren karer for laenge. Serg for, at der ikke er laekage i systemet
Udskift et filter

Potentielt svigt i kompressor(er) eller tilstoppet forsyningsrer

Potentielt svigt i ventil(er) eller tilstoppet forsyningsrar

Du har forladt den manuelle tilstand. Automat opretholder trykket

Godkend denne meddelelse for at kere automaten i AUTO-tilstand (og dermed
forlade MANUAL-tilstand)

Membranen er i stykker og skal udskiftes

Potentiel svigt i manifold-, pafyldnings- eller kontrolventil
Potentiel laekage i beholder eller tilslutningsindstillinger

Udfer vedligeholdelse 1 (udstyrsservicering, hvert ar)
Potentielt svigt i pafyldningsventil eller tilstoppet forsyningsrer

Potentiel svigt i pafyldningsventilen

Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.
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38 Intet pafyldnings-flow Serg for, at liter-taelleren er tilgaengelig
39 Mangde pafyldt vand for stor Systemet kraever meget pafyldning. Potentiel laekage
43 Startpafyldning aktiv Automaten fylder en beholder med en minimum mzngde vand
44 Manuel startpafyldning aktiv Fyld en beholder med en minimum mangde vand
47 Tid for vedligeholdelse 2 Udfer vedligeholdelse 2 (inspicér beholder indvendigt hvert 5. &r)
48 Tid for vedligeholdelse 3 Udfer vedligeholdelse 3 (inspicér beholder for styrke hvert 10. ar)
49 Tid for vedligeholdelse 4 Udfer vedligeholdelse 4 (inspicér elektrisk udstyr for hvert 1,5 ar)
64 Alarm for lavt tryk Systemtrykket er lavere end "Alarm for lavt tryk”
65 Hojeste tryk overskredet Systemtrykket er hgjere end "Alarm for hgjt tryk"
66 Vandstand under minimumsveerdien Vandstanden i en beholder er lavere end "Nedre niveaugraense"
72 Temperatur for hgj Temperaturen pa automatindgangen er hgjere end 70 °C. Brug en
mellemliggende beholder

73 Tid mellem pafyldningsprocesser for kort Systemet kreever meget pafyldning. Potentiel laekage E
74 Antal pafyldninger inden for en vis tid overskredet Systemet kreever meget pafyldning. Potentiel lekage

7.6 Genstart

Efter lange perioder med nedetid:

« Hvis denne nedetid var planlagt eller planlagt, skal du slukke for kontrolenheden og lukke for afskeermningsventilerne
til systemet og afspeerringsventilen til pafyldningsledningen. Dekomprimér derefter og dreen vandomradet. Vi anbefaler,
at du udferer vedligeholdelse for genstart (se afsnittet Vedligeholdelse).

« Brug idriftseettelsesprotokollerne til genstart og kontrollér isaer for systemaendringer, der kan fere til andre driftsforhold
for ekspansionsautomaten (fx systemtryk).

Hvis streamforsyningen har svigtet:

« Malparametrene og standardindstillingerne for tryk, lufttilfersel og efterfyldning forbliver uaendrede, hvilket betyder, at den
automatiske drift genoptages automatisk, nar strammen genoprettes (kontrolenheden ON). Ekstraordinaere systemdriftsforhold
(fx keling til under standardindstillingen) kan falde uden for de tilladte indstillinger for ekspansionsbeholderen.

Forsigtig: Sorg for, at det minimale eller maksimale systemtryk ikke overstiger eller falder til under det tilladte
A driftstryk, mens systemet afkeles eller varmes op. Under- og overtrykssikkerhed til drift af varme- eller kgleanleeg
ligger ikke inden for standard-leveringsomfanget fra Flamcomat MK.
Kontrollér automatens funktion, nar stramforsyningen er genoprettet, og indstil om nedvendigt de aktuelle vaerdier for dato
og klokkesleet (oversigt over menuindstillinger).

Manual til Flamcomat MK-U G4 Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.
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8. Vedligeholdelse

8.1 Advarsler vedrgrende vedligeholdelse

Elforsyningen skal afbrydes, inden der udfares nogen form for vedligeholdelse. For at supplere til bestemmelserne for det
samlede projekt skal folgende udfgres:

rl (2 22bar @ 12%

Maintance 1
Maintance 2
Maintance 3

Maintance 4

< Maintenance 1 is due

11-11-2018
11-11-2018
11-11-2018

11-11-2018

ﬁ 7\ 22bar ﬂ] 12%

1 Maintenance is 1 due

8.2 Vedligeholdelsesplan

Manedlig inspektion
(Ingen
advarselshesked)

Vedligeholdelse 1

Vedligeholdelse 2
Vedligeholdelse 3
Vedligeholdelse 4

30 dage

365 dage

1825 dage

3650 dage
584 dage

Datoen for vedligeholdelse vises i menu 4.4.

Der vises en advarsel vedfarende vedligeholdelse, nar denne dato nas. Advarsel gemmes i listen Aktuelle fejl/advarsler E

og Fejllogbogen.

Nar fejlen "dato for vedligeholdelse 1" godkendes i listen "Advarsel i aktuelle fejl/advarsler", nulstilles datoen

for vedligeholdelse 1.

Objekter, standardleveringsomfang
Kompressor, oliefri [25-28]*

Hovedbeholder [1]*, ekstrabeholder MK
Renger partikelfilter *

Kompressor*, trykudlaserventil, kompressorventil 1 og
kompressorventil 2.[25-28]*

Kontrolenhed [35 ]*, konfiguration
Hovedbeholder [1}*, hjeelpebeholder MK,
kompressormodul [25]* og tilslutningsenhed|[22]*.

Sikkerhedsventil[22]*

Hovedbeholder [1]*, ekstrabeholder MK

*Se “5.5 Komponentdele” pa side 14.
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Serviceaktiviteter, foranstaltninger

Inspicér og/eller renger filterelement [30]*, filterhus [30]*
og luftindtag, nar det er snavset (ter installation pakraevet)
Draen kondensat [34]*; udluft vandkammer [10]*(NA. for
beholder med flexventil [12]*)

Renger filterelement [30]*, filterhus [30]* og luftindtag [30]*
efter behov (ter installation pakraevet)

Funktionskontrol. Udfares manuelt af uddannet og
certificeret personale. Andre inspektioner kan udfares
under drift af enheden.

Inspicér og gendan de pakreevede indstillinger
(oversigtsmenu)

Tjek for utaetheder ved alle forbindelser til beholderen ved
bade trykluft- og vandrum (visuelt). Kontrollér udvendigt
for beskadigelse, deformation eller korrosion, og genopret
driftsberedskab.

Funktionskontrol. Udferes manuelt af uddannet og
certificeret personale. (ST IKKE TRYK PA BEHOLDEREN
TIL GRENSEN FOR SIKKERHEDSVENTIL)

Inspicér beholderen indvendigt. Overvej gentagne
inspektioner, se generelle sikkerhedsinstruktioner!
Foretag inspektion af beholderens styrke!

Foretag gentagne inspektioner af elektrisk udstyr.
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8.3 Temning/pafyldning af beholder.

Hvis der er behov for draening af ekspansionsvand i hoved- eller hjeelpebeholder, skal felgende handlingsraekkefalge overvejes:

« Registrér det aktuelle volumenniveau (%) som vist pa FLEXTRONIC-kontrolenhedens skaerm.

« Sluk for kontrolenheden (hold O/I-knappen nede i 8 sekunder).

« Luk for reguleringsventilerne pa ekspansionsrgret (systemindlgb og -udleb) og pa tilslutningsgruppen (beholderens
ind- og udlgb)

« Luk isoleringsventilen ved pafyldningstilslutningen.

« Udfer det pakraevede arbejde pa beholderen (aflgb, service, reparation osv.).

« Teend for kontrolenheden. Log ind og ga til fabriksindstilling* og ker idriftseettelsesproceduren (oversigt over
menuindstillinger, Idriftseettelse 1-1.8)

« Efter idriftseettelse startes den farste pafyldningsprocedure automatisk.

« Bemaerk: Nar en genopfyldning, der er sterre end standardindstillingen for minimum volumen for pafyldning af beholderen,
er pakraevet (6 %), hvis bade hoved- og hjeelpebeholderen skal fyldes, dbnes ldseventilen pa hver beholdertilslutning.
Serg for, at volumenniveaudetektering foretages ved hjzelp af volumenfgleren pa hovedbeholderen.

« Frakobl pafyldningsudstyret.

« Driftstilstanden er blevet genoprettet.

« Der er 2 spergsmal til dette menupunkt. Nulstillingen sker fgrst, nar disse er blevet bekraeftet.

A Forsigtig: Nar systemet genstartes, kan der opsta nogle logiske fejl, som selv-godkendes eller skal godkendes.
9. Nedlukning, demontering

Ved afslutningen af levetiden eller ved planlagt nedlukning af udstyret skal du serge for, at modulet er adskilt fra
stremforsyningen. De hydrauliske systemtilslutninger og pafyldningstilslutninger skal vaere lukkede.

Forsigtig: Ved vandomrader skal trykket farst seenkes og teammes, nar destination eller genbrug af systemvand
skal udpeges i overensstemmelse med de geeldende regler. Dette vand kan vaere behandlet, indeholde frostvaeske
eller andre tilsaetningsstoffer.

Udpegningen af den videre forarbejdning af konstruktionsdelene bar udfgres efter aftale med den pakraevede udbyder
af affaldshandteringstjeneste

10. Flamconnect fjernbetjening

Flamcomat MK-C G4-fjernbetjeningen leveres med en 3-arig Flamconnect-fiernbetjening.
Flamconnect Remote giver mulighed for at lzese og styre Flamcomat MK-C G4 Remote via Flamconnect Remote Portal. Mere
information kan findes pa https://flamco.aalberts-hfc.com/nl/page/services/flamconnect-remote.

En gateway bruges til at ggre kommunikation mulig. Denne gateway forbindes til Flamcomat MK-C G4 Remote via RS485.
Gatewayen er forbundet til Flamconnect Remote Portal via et GSM-netvaerk.
Efter at du har gennemfart registreringen af gatewayen, vil du have adgang til Flamconnect Remote Portal.

Krav til korrekt drift.

» Der skal veere god GSM-daekning, hvor gatewayen er placeret. Hvis dette ikke er tilfeeldet, kan vare S90009 bestilles. Dette
er en antenne med kabel, kablet kan tilsluttes gatewayen, antennen kan placeres et sted med et godt GSM netveerk.

« Kontroller, om antennen er korrekt tilsluttet til gatewayen.

« Kommunikation fra Flamcomat MK-C G4 Remote RS485-porten skal indstilles til «<gateway».

« Serienummeret, der kraeves under registreringen, kan findes pa bagsiden af gatewayen.
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Sikkerhed Hvilke sikkerhedsforanstaltninger er der? E

Vi tager dine data meget serigst, sa vi har en raekke sikkerhedsforanstaltninger pa plads for at sikre, at dine data forbliver
sikre. Nedenfor er en lille undergruppe af disse foranstaltninger for at give en idé om deres omfang:
« Portalteamet har dagligt fokus pa sikkerhed, med peer reviews, statisk kodekontrol, automatiseret test mv.
« Sikkerhed er designet i multi-level portalen. Udviklere skal for eksempel eksplicit kode for situationer, hvor de har brug for
data, der normalt ikke ville veere tilgaengelige for den loggede bruger, for ellers er disse data simpelthen «usynlige».
« Al adgang er beskyttet med adgangskode. Alle brugere er autoriseret ved hjeelp af roller og tilladelser ved hjeelp af
standard Microsoft-certificerede lgsninger.
« loT-forbindelser er krypteret med TLS og adgangsnegler eller certifikater (afhaengigt af kundens krav).
« Vores portal har foranstaltninger til aktivt at beskytte mod CORS, XSS, Content-type sniffing, Framing osv.
« Handlinger pa felsomme data (f.eks. enhedsdata / brugerkonti) logges i et revisionsspor.
« Implementeringer er fuldt automatiserede for at undgd konfigurationsfejl, der kan fere til sikkerhedsbrud.
« Intern og ekstern sikkerhed screenes aktivt gennem pentests og sikkerhedsaudits.
« Udover vores indbyggede sikkerhedsforanstaltninger kan vi ogsa konfigurere yderligere tiltag, for eksempel Cloudflare til
at beskytte mod DDOS-angreb eller Azure API Management til at drosle API-klienter, der laver for mange anmodninger.
« Sidst men ikke mindst bruger vi Microsoft Azure og alt, hvad det har at byde pa med hensyn til sikkerhed, data krypteret i
hvile, ngglebokse, ingen praktisk fysisk adgang og selvfolgelig deres team af sikkerhedseksperter i verdensklasse!

Ved at bruge Flamconnect Remote accepterer du kontrakten og betingelserne for brug”
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Tekniske data, oplysninger

Forsigtig: MA IKKE STAKKES!

Omgivende forhold
Opbevaring
Rum:
Last
Frostfri
Tort
Driftsrum
Rum:
Last
frostfri,
tort
Minimumsafstande
Minimumsafstande
Volumen A B
[liter] [mm] [mm]
400 650 800
600
800
1000
1200
1600
2000 1000
2800
3500
5000
6500
8000
10000

Installationseksempler

Beskyttet mod:
Solstraling
Termisk straling
Vibration

Beskyttet mod:
Solstraling

termisk straling
vibration.

c
[mm]
500

Omgivende forhold:

60 ... 70 % relativ luftfugtighed, uden kondensering
Maksimal temperatur 50 °C

Fri for elektrisk ledende gasser, eksplosive
gasblandinger, aggressiv atmosfzere

Omgivende forhold:

60... 70 % relativ luftfugtighed, uden kondensering;
temperatur 3til 40 °C

afhangigt af type 3til 50 °C;

fri for elektrisk ledende gasser, eksplosive
gasblandinger, aggressiv atmosfere. Forsigtig:
Hajere temperaturer kan fare til overbelastning

af kompressorerne.

Systemforsyning over afstand, systemdrzening, ved returintegrationspunkt, i omradet 0,5... 1...m.

Bemaerk venligst: Hvis returledningen fgres vandret, skal der ikke implementeres forbindelse under dette niveau
for at undgad snavs i systemet.

1. Ved designtemperaturer > 100 °C og > 110 °C kan der vaere yderligere krav fra geeldende europaeiske standarder.

2. Tilfgj yderligere ekstrabeholdere symmetrisk ved hjeelp af en kollektorlinje (hovedbeholderen i midten) under
hensyntagen til minimumsafstande. Forgreningen fra hovedbeholderen skal veere fleksibel.

Manual til Flamcomat MK-U G4

Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.



& flamco

Tekniske data, specifikationer, hydraulisk udstyr

Driftsveerdier, -volumen og -dimensioner

Nominel  Maksimum  Maksimum  Maksimum  Beholders Vishgjde Hojde Bredde Lengde  Systemtilslut-
volumen arbejdstryk  arbejdstem- arbejdstem-  diameter ning
peratur peratur
D H1 H2* B L2 )
[liter] [bar] [°C] [°C] [mm] [mm] [mm] (mm) [mm] [tommer]
MK-U MK

400 6 10 120 70 790 1065 1423 1015 860 225 G 1-1/4 han

600 6 10 120 70 790 1485 1783 1015 860 225 G 1-1/4 han

800 6 10 120 70 790 1585 2130 1015 860 225 G 1-1/4han
1000 6 10 120 70 790 1585 2479 1015 860 225 G 1-1/4han
1200 6 - 120 70 1000 1615 2100 1225 1070 100 G1-1/2han
1200 - 10 120 70 1000 1615 2150 2400 1070 100 R1-1/2
1600 6 - 120 70 1000 1615 2600 1225 1070 100 G 1-1/2 han
1600 = 10 120 70 1000 1615 2650 3000 1070 100 R1-1/2
2000 6 - 120 70 1200 1635 2350 1425 1270 0 R2
2000 = 10 120 70 1200 1635 2400 1425 1270 0 R2
2800 6 - 120 70 1200 1635 2950 1425 1270 0 R2-1/2"
2800 - 10 120 70 1200 1635 3000 1425 1270 0 R2-1/2"
3500 6 - 120 70 1200 1635 3750 1425 1270 0 R2-1/2"
3500 - 10 120 70 1200 1635 3800 1425 1270 0 R2-1/2"
5000 3 90 70 1500 1600 3600 1765 1615 625 Rp 1-1/2"
6500 3 90 70 1800 1600 3500 2070 1920 475 Rp 1-1/2"
8000 3 90 70 1900 1600 3550 2170 2020 425 Rp 1-1/2"
10000 3 90 70 2000 1600 3950 2270 2120 375 Rp 1-1/2"

*H2 med Flexvent Super=H2 +85 mm

Torvaegt for komplet udstyr [kg]

Nominel MK-U MK
volumen K11-K31* K40 **

Tabelveerdi Tabelveerdi

+12kg +25 kg ***

(liter]  3bar 6bar 10bar 3bar 6bar 10bar 3bar 6bar 10bar

400 > 90 117 = 166 201 > 77 104
600 - 105 140 - 19 241 - 92 17
800 > 120 165 = 231 211 - 107 152
1000 - 135 190 - 266 321 - 122177
1200 - 313 418 = 326 431 = 2908177395
1600 - 368 508 - 381 521 - 345 485
2000 > 453 618 = 466 631 - 430 595
2800 - 538 758 - 551 771 - 515 735
3500 > 648 938 = 661 951 - 625 915
5000 976 - - - - - 953
6500 1476 = > = > - 1453
8000 1581 - - - - - 1558
10000 1821 = 3 2 2 - 1198
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Tekniske data, oplysninger, elektrisk udstyr

Kompressorenhed, nominelle vzaerdier

Type Nominel spaending (V) Nominel strom (A) Nominel kapacitet (kW) Sikring
ledningsbeskyttelse
(on-site, anbefalet)
K11 230V ~1 N PE 50 Hz 40 0,55 6A(C)
K31 230V ~1NPES50Hz 75 11 10A(C)
K40 230V ~1 N PE 50 Hz 75 1,1 10A(C)
* Den nominelle strem for pafyldningsenheden Flamcofill-P - 1,2 A (0,3 kW)
Kontrolenhed, terminalplaner E
[ refit_| [ Prelease | [ valei | [ vale2 | [ pumpi | [ pump2
P15 P16 [P [P [ p3 [ P [ 35 [ P36 [ wans |
1 2 3 1 2 3 1| L N 1| L N 1| L N L N 1| L N 1| L N ‘L N | L
blue
. . E é % % yellow-green { 3 3 ( -: ) 713;
brown 2 blue
yellow-green | 3 3
black brown ‘
Gl &
blue blue
3] yellow-green
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Kontakt

Nederlandene

hydronic flow control
+31(0)36 52 62 300
info@flamcogroup.com
www.flamcogroup.com

Belgien

hydronic flow control
+3223710167
info@flamco.be

Danmark
Flamco Denmark
+45 4494 02 07
info@flamco.dk

Frankrig

hydronic flow control
+33478781600
info@flamco.fr

Ungarn

Flamco Kft

+36 23 880981
info@flamco.hu

Rusland

000 ,Mawnbec PYC”
+7495727 20 26
moscow@meibes.ru

Schweiz
Flamco AG

+41 41 854 30 50
info@flamco.ch
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Kina

Flamco Heating Accessories
(varmetilbehgr)

(Changshu) Ltd, Co.

+86 512528417 31
yecho@flamco.com.cn

Estland

Flamco Baltic
+372 568 838 38
info@flamco.ee

Tyskland

Meibes System-Technik GmbH
+49 342 927 130
info@meibes.com

Italien

Flamco Italy

+39 030 258 6005
flamco-italia@flamcogroup.com

Slovakiet
Flamco SK s.r.o.
+421 475634 043
info@meibes.sk

De Forenede Arabiske Emirater
Flamco Mellemgsten

+971 4 8819540
info@flamco-gulf.com

Vi forbeholder os ret til at &endre design og tekniske specifikationer for vores produkter.

Flamco CZ s.r.o.
+420284 00 10 81
info@meibes.cz

Finland

Flamco Finland
+358 1032099 90
info@flamco.fi

Tyskland

Flamco GmbH
+49 2104 80006 20
info@flamco.de

Polen

Flamco Meibes Sp. z 0.0.
+48 65 529 49 89
info@flamco.pl

Sverige

Flamco Sverige
+46 50 042 89 95
vvs@flamco.se

Storbritannien
Flamco Limited
+44 17 447 447 44
info@flamco.co.uk
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