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Przyczyny i konsekwencje 
obecności powietrza 

w instalacjach centralnego 
ogrzewania 

Przyczyny wyste±powania
powietrza w instalacji 

centralnego ogrzewania
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➞P     cis´nienie bezwzgle±dne, w barach

t     temperatura w °C

Natychmiast widoczne skutki wyste±powania powietrza w instalacji centralnego ogrzewania to:
• draz˙nia±cy haΩas;
• spadek temperatury grzejników.

Wyste±powanie powietrza w instalacji prowadzi takz˙e do:
• ograniczenia jej zẏwotnos´ci w wyniku wewne±trznej korozji zasadniczych cze±sći, takich

jak kocioΩ i grzejniki;
• uszkodzenia pompy cyrkulacyjnej, zuz˙ycia jej Ωoz˙ysk oraz do erozji kawitacyjnej 

w powierzchniach bocznych;
• spadku pre±dkosći pracy tej pompy.

Aby zapobiec powstaniu wspomnianych powyzėj problemów lub w celu podje±cia dziaΩań
zaradczych, konieczne jest dokonanie analizy przyczyn obecnosći powietrza w badanej instalacji.

Powietrze znajduja±ce sie± w instalacji centralnego ogrzewania ma naste±puja±ce z´ródΩa: 
• powietrze wyste±puja±ce przed i w czasie procesu napeΩniania instalacji;
• pe±cherzyki powietrza wyste±puja±ce w wodzie, które gromadza± sie± po zakon´czeniu

napeΩniania;
• powietrze w wodzie instalacyjnej centralnego ogrzewania wyste±puja±ce w formie 

pe±cherzyków powstaja±cych wskutek napeΩniania instalacji woda± oraz pochodza±cych od
mikrope±cherzy;

• powietrze rozpuszczone w wodzie instalacyjnej centralnego ogrzewania. 

Obecnos´c  ́powietrza rozpuszczonego w wodzie mozṅa wyjas´nic ´ w oparciu o prawo 
Henry’ego.

Z prawa tego wynika, zė: C = K x P.

C = koncentracja rozpuszczonego powietrza.
K = wspóΩczynnik absorpcji (zalezṅy od temperatury).
P = cis´nienie.

Wykres ten przedstawia zalezṅos´c ´ ilos´ci powietrza rozpuszczonego w wodzie od 
temperatury i cis´nienia. Powietrze rozpuszczone w wodzie jest uwalniane, gdy naste±puje
wzrost temperatury lub spadek cis´nienia. 1
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Jezėli temperatura spadnie i cis´nienie wzros´nie, wówczas wysta±pi przeciwne zjawisko 
i pe±cherzyki powietrza nie rozpuszcza± sie± w wodzie (nie zostana± zaabsorbowane).

Naturalne zjawisko opisane powyz˙ej wyste±puje na przykΩad w instalacji centralnego 
ogrzewania. Cµiana znajduja±ca sie± najblizėj zŕódΩa ciepΩa (tj. kotΩa) be±dzie poddana
dziaΩaniu najwyz˙szych temperatur. W takich wΩas´nie miejscach woda zawieraja±ca 
powietrze uwolni bardzo maΩa± ilos´c ´ pe±cherzyków powietrza. 
Te tak zwane mikrope±cherze rozpuszcza± sie± natomiast w tych
miejscach instalacji centralnego ogrzewania, w których 
temperatura jest niz˙sza, chyba zė zostana± one usunie±te juz ̇
u z´ródΩa.

Jez˙eli mikrope±cherze zostana± usunie±te niezwΩocznie z dna
kotΩa, to w wyniku dziaΩania otrzymuje sie± wode± bez powietrza
(wode± nienasycona±). Powietrze obecne w innych cze±sćiach
instalacji natomiast, rozpus´ci sie± w tej wΩasńie wodzie (zostanie
przez nia± zaabsorbowane). Niniejszy proces absorpcji jest
wykorzystywany do wzajemnego wia±zania caΩego wolnego
powietrza w instalacji przed jego przepΩywem przez ukΩad 
szeregowy: kocioΩ – separator powietrza Flamcovent. 
Opisywany proces odpowietrzania trwa nieprzerwanie do
momentu, gdy caΩa pozostaΩa woda instalacyjna istotnie stanie
sie± nienasycona i be±dzie posiadac ´ wΩas´ciwos´ci absorpcyjne. 
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Jez˙eli cis´nienie pozostaje staΩe 
i temperatura wody wzrosńie z 20 do 
80 °C, wówczas moz˙na zastosowac ´
prawo Henry’ego do okresĺenia ilos´ci
powietrza, jakie zostanie uwolnione 
z wody.

Jez˙eli cis´nienie wody pozostaje staΩe 
i temperatura ulegnie obnizėniu, 
wówczas rozpuszczone powietrze
zostanie równiez˙ uwolnione.
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